Section : Technicien Supérieur Electronique Discipline : Génie Electronique

Les quadripbles linéaires

| - Définition d’un quadripéle

= Un quadripdle Q est un circuit possédant deux bornes d’entrée et deux bornes de sortie :

2 entrées \ Q / 2 sorties

Symbole d’un quadripble

= Un quadripble est dit linéaire si son schéma équivalent ne comporte que des éléments
linéaires (R, L, et C).

= Un quadripOle est dit passif s'il est possible d’en déterminer un schéma équivalent ne
comportant ni générateur de tension, ni générateur de courant.

= Un quadripble est dit symétrique s’il présente le méme aspect vu de I'entrée et vu de la
sortie.

= Un quadrip6le est dit réciproque s'il est a la fois passif et symétrique.

Les quadripbles étudiés a I'aide des paramétres complexes (les paramétres impédance et les
paramétres admittance) sont des quadripéles linéaires.

Il - Les conventions utilisées pour |I’étude d’un quadripole

Il existe deux conventions possibles pour étudier un quadripéle :

La convention « Récepteur en sortie »: le courant de sortie |, est fléché entrant vers le
quadripOle :
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Convention « Récepteur en sortie »
La convention « Générateur en sortie »: le courant de sortie |, est fléché sortant du
quadripdle :

|c
N

| Fiche pratique : Les quadripédles linéaires http://JC.MICHEL .free.fr Page 1/4




|—
-
| —
N

A\
YV

|
|c
N

Q

Convention « Générateur en sortie »

La seule différence entre les deux conventions est le sens du courant I, sur le schéma, ce qui
se traduira par un signe inverse du courant l; dans les équations.

En pratique, on utilise généralement la convention « Récepteur en sortie » pour étudier un
quadripdle.
lll - Les parameétres impédance d’un quadripdle

Un quadripble linéaire est complétement décrit par les deux équations suivantes, faisant
intervenir les 4 grandeurs d’entrée et de sortie :
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Ces équations expriment chacune des tensions en fonction des deux courants.

Les 4 coefficients complexes Zxx sont les paramétres impédance du quadripdle.

Définition de chacun des 4 parametres impédance du quadripdle :

u1

Z11 = | lorsque l; = 0 : c’est [’impédance d’entrée a sortie ouverte
11
U1 o N

Z12 = | lorsque 11 = 0 : c’est ['impédance de transfert a entrée ouverte
12
Uz . ——

Z21 = | lorsque |2 = 0 : c’est [’impédance de transfert a sortie ouverte
11
Uz o . ,

L2 = | lorsque l; = 0 : c’est [’impédance de sortie a entrée ouverte
12

IV - Cas particuliers des quadripdles passifs et des quadrip6les symétriques
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Si un quadripdle est passif ou symétrique, certains de ses paramétres impédance sont égaux :

Conve.ntlen > Récepteur en sortie Générateur en sortie
Quadripole WV
passif 12 =Z21 Z12 =—Z21
symétrique Z, = Zy, Zy = — Zy
Un quadripdle est réciproque lorsque Z,, = Z,, et Z, Z,, (en convention Récepteur
en sortie).

V - Les parameétres admittance d’un quadripéle

Un quadripble linéaire est complétement décrit par les deux équations suivantes, faisant
intervenir les 4 grandeurs d’entrée et de sortie :

Ces équations expriment chacun des courants en fonction des deux tensions.

Les 4 coefficients complexes X& sont les parametres admittance du quadripole.

Définition de chacun des 4 parameétres admittance du quadripéle :
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lorsque Uz = 0 : c’est [’admittance d’entrée a sortie a la masse

lorsque U; = 0 : c’est [’admittance de transfert a entrée a la masse

lorsque Uz = 0 : c’est [’ admittance de transfert a sortie a la masse

lorsque Uy = 0 : c’est [’ admittance de sortie a entrée a la masse

VI - Cas particuliers des quadripdles passifs et des quadripoles symétriques

Si un quadriplle est passif ou symétrique, certains de ses paramétres admittance sont égaux :
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Conve.ntlﬂon > Récepteur en sortie Générateur en sortie
Quadripdle W
passif Y, = Yy Y, = =¥y
symétrique Y, = Y, Y, = =Y,
Un quadripdle est réciproque lorsque Y, = Y, et Y,, = Y,, (en convention Récepteur
en sortie).

VIl - Relation entre les paramétres impédance et les parameétres admittance

Si on connait les 4 parameétres impédance d’'un quadripble, les relations ci-dessous nous
donnent les 4 paramétres admittance. Les paramétres admittance ne sont pas obtenus en
inversant simplement les paramétres impédance :

7z VA
Y, = — Y, = - L
Y| 4
VA VA
4 4
avec 4 = Z 7 Zgg - Z]2 Z]

Remarque concernant le coefficient complexe delta: 4 est le déterminent de la matrice
impédance.
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